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本节的证明节选自Evans, Gariepy 的
Measure Theory and Fine Properties of Functions
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*注：证明建议跳过，但是结论
要记住，第六章习题要用！
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*证明可以跳过，记
住结论就好
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*Sobolev嵌入定理，结论比证明重
要1145141919810倍。结论一定要
记住，证明无所谓，关键要会
用。尤其是k=1的情况，常见嵌入
需要烂熟于心。
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必要的，换成Rd的话紧性
会因为平移到无穷远或者
Scaling而丢失！后者则是
色散方程profile分解的关键
所在。
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这部分的详细证明，请看2017年期中考试第三题的解答
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注：这一小节在学6.3节椭圆方程正则性的之前再看，
记住结论就好！
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补充内容，可不看



t $  î . .

下面ı正明 ， 下S - s 山 t。 差る 下 s - 5 ¢一- 叩̃냐.

◆

Łi Į 1Ĵ Į   

去 氓경手

Ť(ħ=
- Ť(Ť1

r t
fcT ì =  C e

liım  J [ T ' Ł

女章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



如 今 藷 。 し
'

它 ) ご
げ

(0 e
乙心 . ţ ス百

r

む

뇹

L  
ıu  ţ a 

e
m

J ţ

41t  i '

哧 仃じ；。 ；乙人 \

T L。 5 lo \ し下。。 ， 。
么孓捷) 军そビドオ 于茎坌 肾デー く すĘ (力 品么

)

蛀 す$ 岚 山。的 西子林立使 ，! Ť，ヒ · " Jし

\  3 L L d , 
L  U  

n  L
'

ļ L  
L

k - T 
35

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



、\ 由 し( w \ ー ら , (口 2

\å Ť )1 T ī
S , 

\u t

T L ìo   ·  ì(

i ピ兰壁 羡Ĵ 下。- .
注姓 羊重宏5 是 '材红

。

ゼ 。ル乞斿 乏隹 1į 之

銭 1 1 l、
左汶 如存 룽孰杉후搓南舶ł/琳

，

即是 ·降号选ļ 추划 下山氡臼 下。 . . . ·星Æ

i į J A 3  Ħľ uţ fī j
"

.  a
'
ţ

口

T ŕ M į ł L r , 
łį á f , _ .  

J

\ r  $  
z  e T

.  
í r  v ñ 午  · L

' ţ L

ıl  ·  S .  
Lo ļ  ĹH . .  34£Y . - -

đ 
4  )

\ į ť ļ  
p + n  II 

Lľ  
I Ś n l"

F
ゴキ乌

그 . 卫 上으

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



Ł  Éá  T x  Ł L  ä )

兹 中。

二
甲 ·· っ 杗 ť 。 マ卒公关紫裊F,

요ソ· ·

ずで。 ゴ イマ

一tļ e 。 奴· ţ 一 두 . .
乃

青。
ム廿ハ

ダ

口

k  \' ľ  m '章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



7)

西 园目

コ

Ĺ   
· s

姓 ··· 。ソ 0 新\ï こ勺i气区氢 气侧亘ヨ曩。す1尾碰间S
'
ゐぢ勇す営省千
(k .  i" r .  ı d , t  h ļ .

f ヨル リ  ·
。
(丁 \ .  一  \ 트

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



b  

* ı3Ė  · į  (ř b ħ f . .  Å¢. 
b r

下。。。府 ，。 茗ř
'

, ヒ
'

노汝ř 中フ ,
ー く下 ヂン

�

r (ð) Ï

神奈溆 5吼 。 \、。
哇间

二 ( コ天 x )

◆

기七一 弓， ド , 千

L 11 H
S ĹLP  

d
) å H  ; \ +  Ī  司

L H Ì   C L W  
4 
) g  H  

S ĹIĖ 
d  

1

c  »
5 

� L  U p  
dı

ů r (十1引

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



ł卢 H

h 5 .  
1 o , 5 M  Z u l  Jr , w

'
, _ w

"
[ ..  

J
,

ł  · ie  S

\l 1

  · ĹH Ĵ
j' ťć �

一 阑
蚪 "

)
'

ı

J =  
ll u t'

H S

5  C llq l H 
S

" I  Ę tì y IJ
L 
·

句 のい 仑し

q  P  e  h
- S

4 l

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



Cı

: ĝ ņ4  

Ę Ĵ H
5 

L Ip
D
) .  u e 5

'

tIR
I
,

. l.

'

.  
(IR

D
, u < ţ )

5 m ì lıL
' ' ' l

Lえ隻
く·ム · 垃气陪二!! 鳥 ·

'
) 、

初 飞。 .
し在司叫霆利马

H  n  h
' ' H

3 ,  ·

枉

IA oć 
U a  e L 

t

,

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



) 
7  d  i

j į p  į jjį  Rfr)äť  L  Tl L

'

p. - E Ýv l (3  : 】q  m   ·  ·  · hl
'

Q m  c 2  插 值  
, ì
ij

31 2 Ä 1 如

L 
2
X  
( (p

J
) 

° Ś  Ś  =  å
2

4
こ烈

d ż s

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



 ř �

미出于 
》 い5'' こ

T w eı\

-
( · 

" '

+  ń ) ţ  · Jt"

ı l m  Ĵ "

F Ę A
r 

II f"
F 口

下面示 正明 咖叫 し계しー ムS . L.
L一 年州

斗斗

Ý =  ţ , \

H L łiļ 丈ム如 是次诚1·Į 队

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



J
, 

r4 F
h l SU t er

[i Ý  · = h
'

L Ļ

口

4:

"
.  Ų.  J .  Ą

- llh f 1 ł ł

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



H L S " Ţ"

L\ Ę  u Ġ ţ 1
" "

ĵ [ I \ LP

1 c  ' ľ ' ロ · 一

快 ·

ı 乞
' 2 d

Ł =  2
l

□

V  Uı e l4 S  ( IR D
)

b  F 
S w p  

l>c 1 /F 
Ę

, d 
[iLąll S

lo q =  t  X+ t

li
l a  】b A  

(A h A   · H .  A  @& o  心 弓

H 3
'

(ıH  

( r ļ l 2
ıs 

J1 \ Įlłıiąs

Ł J '

¡rH h +
ll 
L

.  
R
4 L LA

.

平 八· \》r 飞\
。 郎西

斗ら

旅 人

( , P ţ
'$  Į  八

F 
IL- l s

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



5  ·  e Ţ  Ti 
H

T L.  
l5 lo

呵
洁阜ム

B M o  (r]Ę
d

,

ン
ー

叶
llu n Ą ı'L ?

I L  \ JT- c R  

p
J 
Ll 

"  l14

C p A \ Į t' Ĥ

瓦、 八一古日俨石
(コ

11·\ı
e 。 。

二 。 了来书M )o 不甚芷者釭
」

丁 认川 う 1 o t ?

(B )

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



脚当 け ペ心装9 丽紧扁 人的

，
一 。 ；。

ギ

1然 不同沪引司有星娩\

T k.  5 (o Iı ţ   · s Ĥ T S .  k H n r t2  Ą  ĝ h 
S 
q  H 

t  %

iĖāĴ  į  3 6  u n F  * u .  
H'(t'' 'łãųł*

勺 乇― ― 上 니낚.  ぶコ

V TĘ R

( T ) = P

=  Ç
由 你 _J o  品 h s 飞冶 峙百ら 寂

朵 (て ) ――  · 铭  八一 i  업급

LĮ F R
n c z f 4 $

3

h w u
H $ Ç l

莲

广

く下フ
呐

!
甘

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



如 土

l

111 u p
111 2

1 42

口

) l  o N

1く 乞 ľ ご っ 口 っく 丁 く 三く づ ー

h l 11 M  u  

V  
¢r r Ę  11 "

L tr  W

◆コ \ 一
，

v  

4ś$l 5 - 4 H '

H 
5 2  4 ãŁ

似 上 ，
箭 酵霍同 了。 L.

\。。
ゼ间帛 し沁 I. ー ネヒ生,I间

国 L o  p w  4 s
，
山风 才。Ļ·5 ，

い ·
ユし·。

下̃ ·

。 八一 3：\
_

吕T lv 12 5 0

i

章
俊
彦
 PB
13
00
11
12



章
俊
彦
 PB
13
00
11
12




