
2022 春调和分析 
授课教师：郭经纬 时间：2 小时 

1. 设1 ≤ 𝑝 < ∞, 𝑓 ∈ 𝐿𝑝(ℝ𝑑). 证明： 

lim
ℎ→∞

‖𝑓(⋅ +ℎ) + 𝑓 ‖𝑝 = 2
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𝑝‖𝑓‖𝑝 

2. 设𝑓 ∈ 𝒮(ℝ𝑑),证明： 
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3. 证明：Stein-Tomas 限制性定理 

‖𝑓‖𝐿2(𝕊𝑛−1) ≤ 𝐶‖𝑓‖𝐿𝑝(ℝ𝑛), ∀𝑓 ∈ 𝒮(ℝ𝑛), 1 ≤ 𝑝 ≤
2𝑛 + 2

𝑛 + 3
 

中的范围𝑝 ≤
2𝑛+2

𝑛+3
是最佳的。 

4. 设𝑚可测，证明：𝑚是𝐿2(ℝ𝑑)上的乘子当且仅当𝑚 ∈ 𝐿∞(ℝ𝑑). 

5. 设Ω ∈ 𝐿𝑝(𝕊𝑛−1),令 

𝐾 =
Ω (

𝑥
|𝑥|

)

|𝑥|𝑛
𝜒[1,2](|𝑥|) 

证明：∀0 < 𝑎 <
1

𝑝′，有 

|�̂�(𝜉)| ≤ 𝐶|𝜉|−𝑎 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



来自默题者的 hint：最后一题化为极坐标，把对角度的积分先留着，对半径的积分考

虑震荡积分。 


