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1. 计算
lim
x→0

(
(1 + x2) sin 1

x

)

2. 假设

f(x) =

x2,R \Q;

0,Q

问 f 在哪些点可导？(说明理由)

3. 假设
an = |b1 − b2|+ |b2 − b3|+ · · ·+ |bn−1 − bn|, ∀n ∈ N

如果数列 {an}∞n=1 有界，证明：数列 {bn}∞n=1 收敛。

4. 设函数 f 在 [a, b] 上单调递增，而且

a < f(a) < f(b) < b

证明：存在 ξ ∈ (a, b)，使得 f(ξ) = ξ。

5. 证明函数 cos
√
x 在 [0,+∞) 一致连续。

6. 假设

f(x) = lim
n→+∞

x2en(x−1) + ax+ b

en(x−1) + 1

如果 f(x) 在 x = 1 可导，求 a, b 的值。

7. 假设函数 f : R → (0,+∞) 满足

lim
x→0

(f(x) +
1

f(x)
) = 2

证明：limx→0 f(x) 存在。

8. 假设函数 f 在 [a, b] 上连续，在 (a, b) 二阶可导，且 f(a) = f(b) = 0, f
(
a+b
2

)
> 0，证

明：存在 ξ ∈ (a, b) 使得 f ′′(ξ) < 0。

9. 设 f(x) 在 [0,+∞) 上二阶可导，f(0) = 1, f ′(0) ≤ 1, f ′′(x) < f(x)。证明：当 x > 0 时，
f(x) < ex

10. 假设 f(x) 是 R 上的严格凸的二阶可导函数，证明：∀ξ ∈ R, ∃x1, x2 ∈ R 使得

f ′(ξ) =
f(x1)− f(x2)

x1 − x2


