
2021 秋线性代数(B2)期末 

授课教师：陈发来 欧阳毅 时间：2 小时 

一(30’,每空 5’)填空 

1.设矩阵𝐴 = (
1 0 1
0 1 0
0 0 1

).则𝐴的 Jordan 标准形是               ，𝐴的最小多

项式是                ，𝐴的奇异值是              .ℝ3上的线性变换

𝒜:𝑥 → 𝐴𝑥的二维不变子空间为                         . 

2.在四维欧式空间ℝ4中，𝑊是由𝛼1 = (1,0,1,0)与𝛼2 = (0,1,0,1)生成的子空间。

向量𝛼 = (1,1, −1,−1)在𝑊中的正交投影向量𝛽(即满足𝛼 − 𝛽 ∈ 𝑊⊥且在𝑊中的向

量𝛽)是          . 

3.复方阵𝐴 = (
0 𝑖 1
−𝑖 0 𝑖
1 −𝑖 0

)的酉相似标准形为                    . 

 

二(15’)给定数域𝔽上的𝑛阶方阵𝐴，定义𝑉 = 𝔽𝑛×𝑛上的线性变换𝒜:𝑋 → 𝐴𝑋 − 𝑋𝐴.

如果𝐴可以对角化，𝒜是否也可以对角化？请说明理由。 

 

三(15’)设𝐴为𝑛阶复方阵，𝑘为正整数。用 Jordan 标准形证明： 

𝑟𝑎𝑛𝑘𝐴𝑘 − 𝑟𝑎𝑛𝑘𝐴𝑘+1 ≥ 𝑟𝑎𝑛𝑘𝐴𝑘+1 − 𝑟𝑎𝑛𝑘𝐴𝑘+2 

 

四(15’)设矩阵𝐴 =
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. 

1.求矩阵𝐴的正交相似标准形. 

2.设ℝ3上的线性变换𝒜:𝑥 → 𝐴𝑥 ∈ ℝ3.证明：𝒜是绕过原点的直线𝑙的旋转变换，



并求变换的轴𝑙及旋转角度𝜃. 

 

五(15’)设𝒜是有限维欧式空间𝑉上的线性变换。证明： 

𝑉 = 𝐼𝑚𝒜⊕𝐾𝑒𝑟\𝑠𝑐𝑟𝑖𝑝𝑡𝐴  

 

六(10’)设𝐴, 𝐵为同阶实对称方阵，且𝐴 ≥ 𝐵 ≥ 0（即𝐴 ≥ 0, 𝐵 ≥ 0且𝐵 − 𝐴 ≥ 0）.

证明：√𝐴 ≥ √𝐵. 

 

注：此卷有多道题与 2021 春线性代数（A2）陈发来老师班期末重合，故也可

以作为 A2 的参考。 


