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1. 求
Mn = {x ∈ l2, x = (x1, · · · , xn, 0, · · · )}

在 l2 中的正交补 M⊥
n .

2. 证 {
f ∈ L2[1,+∞) :

∫ +∞

1

f(t)

t
= 0

}
在 L2[1,+∞) 上是闭子空间.

3. 证：赋范线性空间的线性真子空间无内点.

4. 设 {en}+∞
n=1, {fn}+∞

n=1 是 Hilbert 空间 X 的两个正交规范集, 满足

+∞∑
n=1

||en − fn||2 < 1.

求证：{en}+∞
n=1 和 {fn}+∞

n=1 中一个完备蕴含另一个完备.

5. 证明：{cos(nπt)}+∞
n=1 在 C[0, 1] 上不列紧，这里范数定义为 ||f || =

max
t∈[0,1]

|f(t)|.

6. 设 X,Y 是赋范线性空间，T : X → Y 是线性算子，且 dimX < ∞，
证明：T ∈ L(X,Y ).

7. 举例说明在一般的内积空间中 Riesz 表示定理不成立.
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