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一、设T W L2Œ0; 1�! L2Œ0; 1�为Tf .x/ WD
R 1
0
x2yf .y/dy,求算子范数kT k.

二、设函数列fn.t/ D �Œ2n;2nC1�.t/. 问:

(1)在Lp.R/中，是否有fn * 0?

(2)在.L1.R//�中，是否有fn *� 0?

三、设H是Hilbert空间，T W H ! H满足8x; y 2 H; hT x; Tyi D hx; yi. 计算T的谱半径，并

证明T的连续谱值的模长都为1。

四、设f�ng是l
2中的规范正交基，定义

T .x1 � � � ; xn; � � � / D

1X
nD1

e2�i=nxn�n:

(1)证明：T是Fredholm算子，且ind.T / D 0.

(2)若n充分大时有en D .0; � � � 0; ; 1„ƒ‚…
第n位

; 0; � � � /. 证明：�.T /是以1为聚点的至多可数集。

五、设.X; d/是紧度量空间，H.X/ D fAjA为X中的非空闭集g，定义

L.A;B/ WD maxfsup
x2A

d.x; B/; sup
y2B

d.y;A/g:

(1)证明: .H.x/; L/是紧度量空间

(2) 设S1; S2是.X; d/到自身的压缩映射。证明：存在唯一的K 2 H.X/使得K D K.S1/ [

K.S2/.

六、设X为Banach空间，T W X ! X��是线性算子，D.T / D X。若存在C > 0，使得8x 2

X都有

hT .X/; xi WD T .x/.x/ � �Ckxk � C:

证明: T是有界线性算子。

七、设.�; �/为Rd标准内积，k � k为Rd的标准范数。
(1)设K1 � � � ; Kr为Rd中的凸集，x 2 Rd满足：x不能被表示为

Pr
iD1 c1xi ; ci � 0;

Pr
iD1 ci D

1; xi 2 Ki . 证明：存在x 2 Rd 使得.u; x/ D 1; .u; y/ � 1; 8y 2 Ki .
(2)设k � k1为Rd上的一个范数，定义k � k�1为

kuk�1 WD supf.u; v/jv 2 Rd ; kvk1 � 1g

证明：对任意x 2 Rd ,存在y; z使得x D y C z,且kyk1 C kzk�1 � kxk:
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