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1. 设�是LCH(局部紧Hausdorff)空间X上的Radon测度, 1 � p < 1. 证明: Cc.X/在Lp.�/中是

稠密的.

(以下结论可以不加证明地使用：1. 简单函数在Lp空间中是稠密的；2. Radon测度在它的所

有� -有限集上是内正则的。 )

2. 令I 2 C0.X ! R/�，证明：存在正泛函I˙ 2 C0.X ! R/�使得I D IC � I�.

3. 设F 2 E 0.Rn/，证明存在正整数N、常数C˛和函数f 2 C0.Rn/使得

F D
X
j˛j�N

C˛@
˛f:

4.（1）令L为Fokker-Planck算子: Lu D �xuC 1
2
x �rxuCu,写出Lu的傅立叶变换的表达式；

（2）令� 2M.R2/(R2上的复Radon测度), u W Œ0;1/ � R2 !M.R2/是抛物方程:8<:@tu ��u D 0 in .0;1/ � R2

ujtD0 D �

的解，证明存在常数C > 0使得

kukLq � Ct�.1�
1
q
/
k�k; 81 < q � 1:

5. （1）证明 p.v.. 1
x
/是R上的缓增分布；

（2）计算 x�p.v.. 1
x
/.

6. (1)若u 2 D0.Rn/,令T� D u��; 8� 2 C1c .Rn/. 证明: T是C1c .Rn/! C1.Rn/的连续线性
映射，且T与平移交换: �xT D T �x; 8x 2 Rn. （提示：Fréchet空间上的闭图像定理仍然成立。）

(2)设T W C1c .Rn/! C.Rn/是连续线性映射，且满足�xT D T �x; 8x 2 Rn. 证明：存在唯一

的分布u 2 D0.Rn/使得T� D u � �; 8� 2 C1c .Rn/.（提示：定义分布u满足: hu; �i D .T Q�/.0/:）
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