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一．（10 分）求解如下方程  
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二．（10 分）求解如下方程 
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三．（35 分）求如下方程通解 
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四．(20 分）求解如下线性微分方程组的初值问题 
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五．（10 分）设 ( )f t 在[0, ) 上连续，且 lim ( ) 0
t

f t


 ，证明：方程 

' 4 ( )x x f t  的任一解 ( )x x t 均满足 lim ( ) 0
t

x t


 ． 



六．(10 分）写出初值问题 2
' 2 cos , (0) 0x t t x x   的皮卡逼近序列

1 2 3
( ), ( ), ( )t t t   ,并讨论解的存在区间. 

七.(10 分) 叙述微分方程组解的稳定性和渐近稳定性的定义，并用李雅普诺夫

直接方法讨论线性微分方程组
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零解的稳定性. 

八．（15 分）（1）求边值问题
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的特征值及特征函数. 

(2) 求所有的 a ,使得边值问题
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有解.对于这样 

的 a ，该边值问题的解是否唯一？  

九．(20 分) 设初值问题
0

( ), (0)
dx

f x x x
dt

  的解
0

( ; )x t x 在[0, ) 上存在，

其中 ( )f x 在实数轴上连续可微. 

（1） 讨论 0
( ; )t x 关于 0

( , )t x 的连续性. 

（2） 若给定 0
x 且对任意自然数 k 成立

0 0
| ( ; ) | ,k x x M   其中 0M  为常数.证

明： 0
( ; )t x 在[0, ) 上有界. 

十．(10 分) 设 2
 为有界光滑区域， ( ) ( ),

i
b x C  1,2i  .设
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( ) ( )u C C    为方程
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 的解.求证:max maxu u
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