
中国科学技术大学2014级新生入学考试

数学学科

考试时间2小时

一、填空题

1、y = cos(πx), x ∈ (2013, 2014] 的原函数是?

2、某空间几何体展开如下，问有多少条棱？

第2题图，来自贴吧

3、除去x = 1之外，问圆x2 + y2 = 1, (x− 2)2 + (y − 3)2 = 1的公切线方程是?

4、今有三个样本点：x = 1.0, y = 0.9;x = 2.0, y = 1, 9;x = 3.0, y = 3.2,问它们的回归直线方程是?

5、y = sin(wx+ φ), y = sin(2x+ π
3
)图像关于x = −1对称，问所有可能的φ ∈ (0, 2π)是?

6、向量v = (1, 2)绕点(1, 1)顺时针旋转45度所得向量是?

7、不等式|2x− y|+ |x− 2y| ≤ 3表示的平面区域面积是?

8、设离散型随机变量ζ满足数学期望E(ζ) = 1,方差D(ζ) = 2,问E(ζ2) =?

二、解答题

9.设圆C : x2 − 2x+ y2 − 2y + 1 = 0内位于直线L : y = x tan θ下方的面积是S(θ), θ ∈ (0, π
2
).求S(θ)的解析

式,说明S(θ), S′(θ)的单调性, 作S(θ)草图.

10.)证明椭圆的光学性质，即从一个焦点发出的光线，经椭圆边界反射之后，必然通过另一个焦点。

11.初始时，甲盒子里有5个红球，乙盒子里面有5个白球。每次操作从甲乙两盒中同时分别取出一个

球，并放入另一个盒子。n次操作后，设甲中有Xn个红球，问X1, X2, limn→+∞Xn分布列、数学期望。并探

究Xn分布列、数学期望的求法。
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