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1. 
2. （ ）

3. （ ）

4. 

5. 

6. 
7. （ ）

8. 
9. 

10. 
解：

11. ，理由如下：

设 ，则 

所以 

化简得 

12. 1. 如果不成立，不妨设  不平行于 ，那么因为 平面 ，所以  与  有交
点，不妨设 。因为  共面而不共线，所以 平面 。所以 
平面 ，又因为 平面  所以  不共面。矛盾！

2. 显然有事实 ，且易想象出等号成立的情况（即：存在）。所

以 

13. ，理由如下：

记 ，则 ，且 

不妨设 ，则 ， 。取 

，并使 ，则两个不等号充分逼近。

不妨设 ，则 ， 。取 

，并使 ，则不等号充分逼近。

14. 要满足题设条件，只需要  即可。
必要性：

如果题设成立，那么首先有 。

由于 ，所以 
，所以 。
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因为 ，所以 ，

所以  即 

充分性：

首先易证 （归纳递推可得）。取  得 
。所以 

。因此，如果

，则我们证明了辗转相除性 ，则由欧

几里得辗转相除法知 
考虑证明  时 ：

1. 因为 ，所以如果 
 ，则 

2. 要证 ，考虑到 

，同样可

用数学归纳法证得。


