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一、填空题
1.  


解：记  ，则 。 


所以  时 ；  时 。 


即答案为 
2. 

3.  


解：
首先，我们知道  


将  代换成 ，可以得到  


因此 

关于右区间的另一种证明 

 


 


 


解得  


所以 

4.  


解：切点弦方程 ，带入  即得答案

5.  


这里  表示任选的两个正整数中较小的那个

6.  


解：易发现该曲线表示一个椭圆，其形状同 。而且易发现  是这个椭圆的一

个焦点。因此，极坐标方程为  


另解：暴力化简  也可

二、解答题

7. 体积为 
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【证明 】首先，设点  使得  由空间想象易知  组成

了一个中心为  的正四棱锥的顶点。此时，建系使  且  在  平面上，

再结合高中知识可易求出 

，此时易

证 

【计算四面体体积】然后考虑计算体积。显然四棱锥  的高 ，底边边长 

，因此四棱锥  的高 ，所以 

8. 原式等价于求证  


等价于在  的前提下求证  


这可以让人联想到2017数学入学考的第13题。我们尝试采用类似的方法解决这道题。下记 
。

首先证明右边的不等号。显然  中至少有一个 ，不妨设为 ，则 。 


。此题我们不需要证明不等号充分逼近。

然后证明左边的不等号。显然  中至少有一个 ，不妨设为 ，则 。 


。此题我们不需要证明不等号充分逼近。

证毕

9.  个不同实数解 

解：【不正规方法】我们尝试求出  的解的个数 。 


通过手画分析，我们可以得到 
 


找规律可得，  


因此答案为 


